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Desherb’Sol

Conférence 1

Optimiser sa marge brute

en utilisant de
nouvelles techniques de
désherbage mixte et mécanique

e —— Désherb’Sol 2010




~ Désherbage mécanique et mixte
OBJECTIFS

» Pourquoi mettre en ceuvre le désherbage mixte
sur son exploitation ?

- Contexte de réduction des produits phytosanitaires

— Grenelle de I'environnement
v'Réduction de 50 % des phytosanitaires

— Bassin d'alimentation de captage



~ Désherbage mécanique et mixte

+ OBJECTIFS
. » Pourquoi mettre en ceuvre le désherbage mixte
¢ sur son exploitation ?
3 — Bassin d'alimentation de captage (BAC)
'. . Exemple de |la Nievre
E O captages prioritaires (Grenelle)
.: 275 agriculteurs concernés
. 11 000 hectares



~ Désherbage mécanique et mixte
OBJECTIFS

. » Pourquoi mettre en ceuvre le désherbage mixte
¢ sur son exploitation ?
)

- Contexte de réduction des produits phytosanitaires

— Grenelle de l'environnement
— Bassin d'alimentation de captage

- Réduction du colt du poste herbicide
— 15 a 25 % des charges opérationnelles

- Gestion durable des herbicides

5,..---------------o--------------Désherb’SolZOlO



Désherbage mécanique et mixte
OBJECTIFS

» Pourquoi mettre en ceuvre le désherbage mixte
sur son exploitation ?

- Les « plus » techniques
— Effet sur le réchauffement du sol
— Intérét dans le positionnement des engrais

— Activation de la minéralisation

e Désherb’Sol 2010



Intéréts et limites agronomiques

Sols limoneux

Sols argileux

Sols battants

Terres a cailloux

Houe rotative

Herse étrille Bineuse

Stade

Graminées

Adventice

Dicotylédones

6F

<2F 4F 6F

3 w Stade
L%

T o , e s
& Sélectivité

- Bien adapté

4F

Délicat - Déconseillé

. Décherb S0l 2010



Intéréts et limites agronomiques

Etude fréquentielle météorologique de 1980 & 2009
Définition du jour disponible et efficace :

» Les jours disponibles et efficaces pour le désherbage mecanique

* Sol ressuyé pour le jour de l'intervention (nombre de jours aprés une pluie)

* Pas de pluie le jour de I'intervention
* Pas de pluie apres 'intervention et conditions séchantes penda

nt 2 a 4 jours selon 'ETP

JOURS DISPONIBLES POUR L'OPERATION PAR DECADE

=
o

COLZA |
9 1 année sur 5
BLE BLE parmi les plus séches
[%]
o 9.4
2 74
5 135 ha
o
R . .
z 11.0] 7.4]
= ] L B
g 158 107 ha
k] 4 1
o
£ 31
o
P4
2 A - | \
11 | R 1 année sur 5
o parmi les plus humides
1|2|3 1|2|3 1|2|3 1|2|3 1|2|3 1|2|3 1|2|3 1|2|3 1|2|3 1|2|3 1|2|3 1|2|3
Septembre | Octobre Novembre | Décembre Janvier Février Mars Awril Mai Juin Juillet Aot

Désherb’Sol 2010




p Intéréts et limites économiques
: » Les itinéraires techniques étudiés
~ BLETENDRE

) %

‘ﬂ Semis \/ \i. {
- -

°
°
e
: 3F Tallage Ep| 1cm 1 Noeud 2 Noeuds
: °
0 (] (T —
’ ® 2 passages
g déchaumeur
[ Sherpa 10 0.25 |
: (1an/3)
Py Azote Azote Azote
°
° < -
° A partir du 2:passages herse étrille
1 d 20/10
)
. 4 ............................ >
PY 3 passages
° déchaumeur
)
® Densite +10%
()
® e00000000,
) .oooo ooooooo.....
P [ J ® 0o [ Y



1 déchaumage

1 semis Cipan
1 passage de glyphosate
1 passage chisel

1 passage vibroculteur

1 déchaumage

1 semis Cipan

1 passage de rouleau
1 passage chisel
1 passage vibroculteur

Binage

Azote

Désherb’Sol 2(510




. Intérét et limites economiques
: » Ch arges opérationnelles en systéme chimique ou mixte
' .’. 450
..3 400 - -37 €
.: . 5 350 -43 € \
e 8 300 - \ B Régulateurs
: ° “E’ 250 - W Insecticides
: _% B Herbicides
° .g,_ 200 B Fongicides
S —
.: g 100 - H Interculture
e 50 -
: : | -
° Chimique Mixte Chimique Mixte
J BLE MAIS
o:o o® .In:je.x;esprix—CASS MR XX Y ©0e0e0e0oe ®0e0oeo DéSherbl&| 2010



Intérét et limites économiques

) Charges de mécanisation en systeme chimigue ou mixte

180
°° +8€
o
1 160 - +26 € _——
. —_—
® e S 140 - /
® o W
°
e ° S 120
©
: ° g 100 - B Pulverisations et fertilisation
: 3 O Désherbage chimique
PY "g 80 - E Désherbage mécanique
) % E Semis
o » 60 - B Interculture
o >
° ©
° (':_) 40 +
°
[ 20 T
o
(] 0 4
: Chimique Mixte Chimique Mixte
o BLE MAIS
°
® e000000O
o...ooo 000.000........ 4 4
¢®® Réalisés a partir du baréme d'Entraide 2009 ®eee Des er & 20 10



Intérét et limites economigques

: » Marge semi-nette
s --
,‘. . Chimique Mixte Chimique Mixte
: EIEE LS (i) 558 601 717 754
° (Produit — Charges opérationnelles)
. Marge semi nette (€/ha) 428 445 564 593
: (Marge brute — charge de méca.)

..:::................................. Désherb‘&' 2010



Intérét et [imites économiques
» Temps de travall
« Comparaison des deux conduites sur blé tendre et mais
Répartition du temps de travail par culture et par conduite
4.5 + 0,42 h/ha [ Fertilisation + Phytosanitaire
4 soit + 25 min/ha : gésherbage mécanique
] In?grlcsulture
3.5
< + 0,37 h/ha
; 25 soit + 22 min/ha
% /
52
z 1.5
5
o1
0.5
0
Chimique Mixte Chimique Mixte
Mais Blé tendre

00000000009,
.... ....Q...... 4 I
[ J ® 009 o0
Temps de travail calculés a partir du baréme d'Entraid 2009



Intérét et limites economiques

» Organisation du travalil

Expérimentation INRA Breteniere — ferme « fictive » 130 ha/1 UTH

Rotation : Blé / OP / Colza / Blé / Betterave / Triticale

B Traitement Regulateur

100
90 — — — — — — — = Traitement Insecticide
80 —_— Traitement Herbicide
70 Traitement Fongicide
N Traitement anti-limace
3 60 S emis
; 50 I Travail du sol
g 40 Récolte
I Labour
30 N
I [rrigation
20 E pandage engrais
10 - === Desherbinage
o W Des herbage mecanique
I Broyage
—— Dis ponibilité nette
Dis ponibilité brute

Riravololona et al., 2007

00.0‘°......."‘00.00000.... 4 4
Résultats obtenus a partir de simulations du logiciel Equip’ Agro ®eoe DeSherb &' 2 O 1 O



[ J
.. V4 el L] u .
- Intéeréts et limites environnementaux
.
Y . Ve .
- » Indice de Frequence de Traitement
[ J
: _ Problématique : Vulpin, brome, véronique, pensée, gaillet
. N /
([
"o W cons
% A— 3F Tallage Redressement Epi 1cm 1 Noeud
[ J . . . .
° % i
® o
® °
® ° . _
) A partir du
: 01/10 - -
[ J :
°©
°©
° e > < > < >
° 2 & 3 faux semis Conditions hivernales
. défavorables aux 2 passages
° interventjons mécanjques ]?' ]?'
: A pattir du
20/10
Densite +10%




* Intéréts et limites environnementaux
» Indice de Fréquence de Traitement

* z.ooﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ N\ e

" S T I
T

: Chimique Mixte

® Blé tendre

: IFT = Indice de Fréquence de Traitement = nombre de doses homologuées appliquées sur la parcelle
[
(_



Intéréts et limites environnementaux

Rosette

°
°
°
°
°
[ J = /7 .
- » Indice de Frequence de Traitement
°
°
o _ Problématique : Vulpin, brome, matricaire, stellaire, gaillet, (géranium)
°
°
. *
° ﬂ ___________ Semis |
:0 Cotylédon 1F 4F
°
® o
® o
® o
>
s gaw
°
°
°
°
°
. V
°© 1 faux semis
°
: A partir de début
° septembre
Densité £10% Binage




Intéréts et limites environnementaux

» Indice de Fréquence de Traitement

2.80 [

2.40

Je 2.00 T G

1.60 7

1.20

IFT Herbicide

0.80

0.40

0.00 ™

: Chimique Mixte Chimique Mixte

° Blé tendre Colza

: IFT = Indice de Fréquence de Traitement = nombre de doses homologuées appliquées sur la parcelle
[
(_



Couvert et
travail du sol

Binage

herb’Sol 2010




Intéréts et limites environnementaux

» Indice de Fréquence de Traitement

2.80 ]

2.40

Je 2.00 T G

1.60 7

1.20

IFT Herbicide

0.80 |

0.40 7

0.00
Chimique Mixte Chimique Mixte Chimique Mixte

([
[
° Blé tendre Colza Mais
: IFT = Indice de Fréquence de Traitement = nombre de doses homologuées appliquées sur la parcelle
[
(_



Intéréts et limites environnementaux

» Indice de Fréquence de Traitement

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

o _ Problématique : Graminées estivales, chénopode, amarante, morelle noire

: 1.‘-“."."4.‘-;:(?:

. _\-

. -ﬂ - ‘ “
8 R | SO 4%y




Intéréts et limites environnementaux

» Indice de Fréquence de Traitement

IFT Herbicide

2, B0

2,40 +
2,00
1,60
1,20
0,80

0,40 ¢

0,00 -

Chimique Mixte

Blé tendre

T\ THerbicide T
e \-nB1%.

"""""" Herbicide

T I T T T T 1

""""" Herbicide”
--------- -80%--

'\ Herbicide

B N VASIV TN .

Chimique
Colza

Mixte

Chimique Mixte Chimique Mixte
Mais Tournesol




Intéréts et limites environnementaux

» Colt énergétique

70
65.62 65.97

60

49.92 49.94
50
40

30

20

Codt énergétique (GJ/ha)

10

Chimique Mixte Chimique Mixte
Colza Blé tendre

Réalisés a partir du tableur Landaise et des données de 'ADEME

64.76 63.65 H Recolte

[ Passages d'outils
M Ferti PKS phyto

B Azote
1258  12.03
\
Chimique Mixte Chimique Mixte
Mais Tournesol

-----. Désherb’Sol 2010



MAIS - Exemples d'itinéraire technique

- » Comparaison pluriannuelle sur sol limono-
sableux argileux a Port-sur-Saone (70)

Désherb’Sol 2010



» Efficacités comparees
- Bonne efficacité des stratégies sur l'interrang
- Efficacité variable sur le rang méme en chimique
localisé

Désherb’S()lZO]_O



seul

) Rendements
“ < Variabilité

Importante

résultats en
bonnes
conditions

Marges semi-nettes

f- Bons

Désherb’S()lZO]_O



» Temps de travaux

6,02 5’35 5’55

4,89

Chimique Chimique Chimique

localisé + allegé + :
) : en plein
Binage Binage

IFT (1,75%) 0 (0,66**)

* [FT de référence pour le mais en Franche-Comté

0,35(1,01**) 0,32 (0,98*) 0,51 (1,17*%)

** Si destruction chimique du CIPAN glyphosate 2 I/ha
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Desherb’Sol

Conférence 2

Construire un programme
de désherbage efficace
mixte ou meécanigue

Wwwbggh mbgf .......... Désherb’Sol 2010




Gerer les adventices dans la rotation
PRINCIPES AGRONOMIQUES

. » Diversifier les cultures
» Profiter de l'interculture pour réduire le stock

' semencier

. » Utiliser le labour a bon escient

. - ) Décaler les dates de semis
» Utiliser le facteur concurrence des cultures

En combinant au maximum ces principes
»|a maitrise des mauvaises herbes sera facilitée

»|e recours aux herbicides optimisé

»|es risques d’apparition de résistances limites
000000000...0.0.00. 4 '
- Désherb’Sol 2010




Diversifier les cultures

» L’alternance des cultures hiver / printemps
permet de :

— eviter la sélection de la flore adventice

« la flore adventice des rotations colza - blé - orge est
essentiellement composée de vulpins, bromes, géraniums,

gaillets, pensées, veroniques

» changer le quand et le comment pour détruire les adventices

. — diversifier les moyens de lutte contre les adventices

Désherb’SQ|2010



Diversifier les cultures

Pois
Orge

fev

Mais
_ nov avril  Tournesol
Pois
Fev
Lo = P Vers quel équilibre ?
OH [Esc 2/3 hiver + 1/3 printemps

aout jUI"

» Deux raisons de diversifier
— Anticiper ®» jouer la carte de la lutte préventive

— Quand le tout chimique ne donne plus satisfaction

ertTTTT L Désherb 'S0l 2010



~ L’interculture
« pour limiter le stock semencier

: » Comprendre les adventices pour mieux les
< détruire
g — Chague espece a son epoque de levee préeférentielle

— La majorité des adventices leve dans 5-7 premiers cm

» Une exception a cette regle : la folle avoine

potentiel de viabilité des semences dans le sol

« L’ensemble des dicots posséde un TAD faible,

. — Le Taux Annuel de Décroissance (TAD) indique le
donc une durée de vie des semences dans le sol importante

5,..---------------o--------------Désherb’SolZOlO



- L’interculture
: pour limiter le stock semencier

: » Les fondamentaux pour réussir ses faux semis

. — Un faux semis réussi doit étre positionné par rapport a
°.; 'adventice visée
. — Un faux semis réussi doit créer un émiettement du sol

sur les tous 18 cm comme Si on semait une culture

» Le choix des outils conditionne la reussite de I'opération
« Un bon rappuyage est une garantie supplémentaire

— Un faux semis réussi doit étre associé a un decalage de

date de semis
« Ceci est particulierement vrai pour vulpins, bromes ou ray grass

devant blé ou orge d’hiver

..:'....................--.......... Désherbiso| 2010



leur germination
— Positionnement idéal : 'année d'un échec de
désherbage

Utiliser le labour a bon escient
» Le labour en enfouissant les graines inhibe

— Un an sur trois... pour éviter les « remontées de

graines »

Cas du vulpin

e
.
L 4
G
-
5
-
.,
.

k initial

L

o stoc

%d.

(
100

10

Evolution du stock semencier au cours des années

+— 1 folle avoine

---0--- 2. wulpin

—a— 3.gaillet

---&-- 4. lampsane commune
—e— 5.matricaire inodore
---0--- 6.bleuet

—a— 7.chénopode blanc
---a-- 8. moutarde des champs
—o— 9.éthuse

—e— 10.coquelicot

---0--- 11.pensée des champs
—a— 12 linaire batarde
---a-- 13.capselle

—o— 14.amaranthe

—e— 15.renouée liseron
---o--- 16.renouée persicaire

—a— 17.euphorbe exigué

Désherb’Sol 2010



Utiliser le labour a bon escient

Réduction de 90 % de la population de vulpins
Blé sans labour : 1375 pl/m? Blé avec labour : 102 pl/m?2

Désherb’Sol 2010



- » Retarder la date de

Décaler les dates de semis

» Ne jamais mettre ce principe seul en action
— Un retard de date de semis aura d’autant plus d’'intérét
gu’il aura été associé a des faux semis

semis peut éviter
I'utilisation d’herbicides a 'automne

- » Toutes les cultures n’offrent pas les mémes
- possibilités

— Le blé et les orges d’hiver sont plutot souples

— La marge de manceuvre sur colza est plus réduite

Désherb’S()lZO]_O



Utiliser le facteur concurrence

des cultures

160

140 -

Biomasse adventices par m2 (g)

20 1

120 -

=
o
o

80 1

60 1

40 -

Cas du blé

n

0O Vulpin des champs
@ Vesce cultivée
B Véronique feuilles-de-lierre

@ Stellaire intermédiaire
B Renouée liseron

B Renouée des oiseaux
O Renouée a feuilles de patience
0O Pissenlit

@ Pensée des champs
B Paturin annuel

O Myosotis des champs
B Matricaire

O Laitue (espéce)

B Géranium sp.

O Fumeterre officinale
0O Ethuse cigle

@ Chénopode blanc

MELANGE SOISSONS

APACHE (  CAPHORN FOLIO
ASFV

O Capselle bourse-a-pasteur

INRA-Dijon

Désherb’Sol 2010



Utiliser le facteur concurrence
des cultures

Cézanne Caphorn

Photos : Laurent Falchetto (INRA-Dijon)

| “ B Désherb’Sol 2010



. Comment integrer le désherbage
< mécanigue pour une culture de BLE ?

.

... SemS ‘L / -

—— P _ sbut Hiver lein & fi .

o Densité +15% | 3:4F  Debut . Pleinafin Epi 1cm :1 Noeud
tallage . | tallage

_ H

. < > «—>
S . S
o > : Herbicide <
° 1laz2faux 1 AG +AD

i Passage
° .S.e£n.|§

. “ R Désherblso| 2010

Passages


http://www.la-girafe.com/documents/P_ImageFull/500500_P_ImageFull_362.jpg
http://www.la-girafe.com/documents/P_ImageFull/500500_P_ImageFull_362.jpg

. Comment intégrer le désherbage

* mecanigue dans une culture de COLZA ?

Traitement en localisé + Bineuse
0 semis levée [ Avec le binage, 4 feuilles 6 feuilles
:.. je peux
e economiser un
* anti-graminées
e complémentaire

. OO

. v 1 binage

. Novall 2,5 | Q au stade 4 a 6

: QQED feuilles

:Colzor Trio 4 |

e Désherb’Sol 2010



. Comment intégrer le désherbage
mecanigque dans une culture de COLZA ?

Traitement en plein + Bineuse

Je peux faire un
binage en rattrapage
au printemps avec -
I'incorporation de

I'azote (localisée) °

uilles o feuilles

semis levée

1 binage
au stade 4 a 6
feuilles

. ....,..........................., ;herblso| 2010

Colzamid 2.5 |

ouU
Colzor Trio 31



: Comment integrer le desherbage

. meécanique dans une culture de COLZA ?
Herse étrille
.:; semis levée [ Jechoisis 4 feuilles 6 feuilles
* Semis avec roue :E?C\;ir\l/ertee
N plombeuse sur le rang vite le sol

a 'automne

J’aligmente de 10 % ma dos&de semis 3 2h0u 3 passages
- e herse

sur les 24 m de tour du chacgnp

au stade cotylédons
. “¢ des adventices &
. % partir de 3 feuilles
« Colzamid 2,51 du colza
: ...®Uoooooo..

e Désherb’Sol 2010

o ‘Colzor Trio 3|




m

Comment intégrer le desherbage

M-

Le semis

canigue dans une culture de TOURNESOL ?

Traitement en localisé + Bineuse

Crosse

Quand je bine,
je connais
précisément
ma flore et
jadapte
spécifiguement

_le produit /

2 feuilles 4 feuilles

1 ou 2 binages
jusqu’a limite
passage tracteur

Désherb’Sol 2010




" Comment intégrer le desherbage

<+ mécanique dans une culture de TOURNESOL ?
Traitement en plein + Bineuse ¥
.: Pré semis  semis Icrosse 4 S 2 feuilles 4 feuilles
Avec le Mercantor,

je privilégie

la lutte contre

les graminées
et les morelles

1 ou 2 binages
jusqu’a limite
passage tracteur

eeeeeeee. Désherb’Sol 2010




: Désherbineuse

Comment intégrer le desherbage
canique dans une culture de TOURNESOL ?

=

1 paire de feuilles 2 paires de feuilles

M-~

m

Je choisis ma
variété en
fonction du
spectre
d’efficacité
de mon
désherbant,

Je désherbe
la ligne en
fonction du
salissement
réel

Désherbinage
entre 2 et 4 feuilles

/

\

reeeeeeec. Désherb’Sol 2010



Comment intégrer le desherbage
meéecanique dans une culture de MAIS ?

sénescence

5-6 feuilles 10- 12 feuilles ___ .

._ . , .
semis levée 3-4 feuilles

d
<

Binage précoce (3F)
possible si disques de
protection

Interculture A partir 1 42 passages

(]

[ ]

. -
° deimi
o avril

L. Désherbage localisé (2,1 | dual Gold + 0,8 | Lagon) au
Stratégie 1 semis puis 1 & 2 binages (3/4 F et 8/10 F) selon la
pression de la flore adventice

Passage chimique a 3/4 F a
faible dose (Callisto a 0,3 +
Milagro a 0,3)
puis binage(s) 15 jours a 3
semaines apres

Binage a 3/4 F puis rattrapage
en post-levée a 8/10 F (Callisto
0,51 + Milagro 0,51 + Banvel 0,2)

Stratégie 2




Systemes avec betteraves

Reférence actuelle

——— @

o
Betterave
Adventices - T T T
mars avril mai juin juil | aodt | sept
/ Passage anti-graminées Récolte
Semis 4 passages éventuel (40 %)
BTGV plein

Controle des différentes
levées d’adventices

by Ad v Ad
e e

T Désherb’Sol 2010




Comment intégrer le desherbage

Semis

éventuel (40 %)

2 passages
bineuse

2 passages BTGV
plein

o o ® P °Contrdie des pletigrase
levées d’adventices

* mecanique dans une culture de BETTERAVES?
Désherbage en plein puis binage
.-' ; e ——imm  apim
y Betterave
Adventices - T T T
mars avril mai juin juil | aodt | sept
Passaglti-graminées Recolte

T"""""""DéShel‘b'SO|2010




Comment intégrer le desherbage

Semis

éventuel (40 %)

* mecanique dans une culture de BETTERAVES?
Désherbage localisé puis binage
:. betterave
adventices - T T T
mars avril mai juin juil | aodt | sept
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Semis direct

‘Bouleverser au minimum le sol pour limiter la levée des adventices
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" © ? > Et maintenant 5 5

Place aux questions
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Desherb’Sol

Conférence 3

Dernieres innovations
en materiels
et systémes de guidage
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